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. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Projekt zieleni, plan zagospodarowania

- PN-EN 12484-1-3:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy.
Cz1-3

Powigzane normy i normatywy

2. PARAMETRY PRACY SYSTEMU (PRZYLACZA WODNE)

Wydajnos¢ zrodet wody Ci$nienie zrodta wody Przytacze wodne
Q [ I/min] / [m3/h] Pzas [atm.]
CW 3[67]/ [4] 4 40PE
CW 6 [51] / [3] 4 32PE
CW 1 [3 m3/h] 4 32/40 PE

Stosowne oznaczenia umieszczone na rysunkach.

3. OPIS PRACY INSTALACJI

Zrédtem zasilania automatycznego systemu nawadniajacego bedzie woda doprowadzona
z ujec czystej wody zlokalizowanych i oznaczonych zgodnie z projektem. Na projektowanym
terenie przewidziane zostaly przylacza wodne w formie skrzynek z zaworami
szybkoztgcznymi z bezposredniag mozliwoscig poboru wody. Zaplanowano podigczenie
projektowanego zakresu instalacji nawadniania do wielosekcyjnego, istniejacego Sterownika
centralnego (zatacznik) umieszczonego w budynku Starej Pomaranczarni.

Nawadniany obszar podzielony zostal na dwadziescia osiem sekcji nawodnieniowych
zalgczajacych si¢ sekwencyjnie zaprogramowanej kolejnosci, sterowane 0sobnymi zaworami
elektromagnetycznymi wyposazonymi w pokretto do regulacji przeptywu (zatacznik).

Do podlewania powierzchni trawiastych zostaty zaproponowane: wynurzalne zraszacze
statyczne o wysokosci wynurzenia 10cm, z zaworem stopowym i regulatorem ci$nienia wraz

z glowicami deszczujagcymi ruchomymi, wiclostrumieniowymi o promieniu zraszania W




zalezno$ci od dyszy 3-7m oraz wynurzalne zraszacze rotacyjne, sredniego zasiegu O
wysoko$ci wynurzenia 10cm, promieniu pracy 8-13m z wbudowanym regulatorem przeptywu
1 ci$nienia oraz technologia opadu (musi by¢ kompatybilny z systemami nawodnienia, ktore
juz zostaty wykonane na terenie ogrodu Muzeum).

Projektowane nasadzenia rabatowe, roslinno$¢ okrywowa oraz krzewy nawodnione zostang
za pomoca systemow kropelkowych - linia kroplujaca z kompensacja ci$nienia z rozstawem
kroplownikow co 0,33 m, wydajnos¢ emitera 2,31/h. Sekcje systemoéw kropelkowych zostaty
standardowo wyposazone w regulator ci$nienia z filtrem o wymaganym minimalnym
stopniu filtracji. Projektowany $redni rozstaw pomiedzy ciggami linii kroplujacej powinien

wynies$¢ 0,5-0,6 m z dopasowany do rozstawy nasadzen.

Zraszacze zostang zamontowane za pomocag opasek oraz zlaczek gwintowanych
bezposrednio na rurach sekcyjnych.

W projekcie zatozono rury PE taczone mechanicznie, odpowiednio:

- rura gtéwna ¢40/32PE, (rozprowadzenie wody do zasilania poszczegdlnych studzienek
elektrozaworowych )

- rura sekcyjna ¢32PE, (rozprowadzenie wody na poszczegolnych sekcjach, zasilenie

zaworow szybkozigcznych),

- rura pomocnicza ¢16PE (bezposrednie podtaczenie zraszaczy oraz linii kroplujacej),

Zastosowane sekcyjne zawory elektromagnetyczne stanowig wyznacznik poszczegdlnych
sekcji. Przewidziany gtowny zawor odcinajacy oraz filtr w okolicach przytaczy wodnych
CW3 oraz CW 6. Elektrozawory zostang standardowo umiejscowione w studzienkach
rozdzielczych (rewizyjnych) zabezpieczajacych przed uszkodzeniami mechanicznymi i woda.
Do odwodnienia instalacji na okres zimowy przewidziano zawory kulowe umieszczone w
studzienkach elektrozaworowych. Spust wody z rur nastagpi na zasadzie przedmuchania

sprezarka podczas czynnosci konserwacyjnych systemu.

4. AUTOMATYCZNA REGULACJA | STEROWANIE

W skiad uktadu sterowania i automatycznej regulacji systemu nawadniajacego wchodza:
istniejgcy sterownik wielosekcyjny z modutami umozliwiajagcymi obstuge do 48 sekcji,
istniejacy Wytacznik opadowy, moduty umozliwiajace rozbudowe sterownika, internetowy

modut komunikacji sieciowej, wcze$niej wspomniane zawory elektromagnetyczne oraz



ziemny przewod elektryczny.

Zastosowany zostal nowoczesny System centralnego sterowania oparty o komunikacjg
internetowg. Dzigki tej platformie mozliwy jest proces zdalnego sterowania w oparciu 0
komputer PC, Smartphone lub Tablet.

Funkcje dostepne dzieki zastosowaniu zdalnej platformy sterujacej: zarzadzanie
harmonogramem nawadniania w oparciu 0 aktualne warunki pogodowe, konfiguracja
alarmow, zdarzen wysylanych droga emailowa, raporty dotyczace catkowitego zuzycia wody,
monitoring pracy systemu, przeptywu wraz z identyfikacjg probleméw, zdalna diagnostyka,
obstuga do 5-ciu sterownikow, mozliwo$¢ nadawania nazw konkretnym sterownikom oraz
sekcjom, programowanie czasOw pracy systemu w oparciu o podziaty sekundowe, minutowe i
godzinowe; dzienna i miesi¢czna procentowa korekta sezonowa lub dostosowanie czasow
nawadniania do wspolczynnika ET pobieranego z najblizszej lokalnej stacji pogodowe;;
r¢czne uruchomienie programu, pojedynczej sekcji oraz ich przetestowanie; szczegdlowe
raporty aktywnos$ci; synchronizacja automatyczna lub na zadanie uzytkownika; raporty
dotyczace alarméw i czasow pracy sekcji przesylane droga mailows; dwukierunkowy sposob
programowania (zmiany naniesione w lokalnym sterowniku mogg by¢ rejestrowane i
zatwierdzane z poziomu komputera z dostgpem do systemu centralnego; kopiowanie i
przenoszenie ustawien z jednego sterownika do drugiego; zautomatyzowane dostosowanie
harmonogramu nawadniania w oparciu o wspotczynnik MAD.

Niezaleznie od zastosowania platformy zdalnej bedzie mozliwo$¢ programowania
konwencjonalnego sterownika nawadniania poprzez bezposredni, manualny dost¢p do niego.

Zasilanie sterownika 230 V AC / 50 Hz. Redukcje napigcia uzyskuje si¢ poprzez
wbudowany transformator 230 V / 24V w celu wspotpracy z dekoderami sekcyjnymi oraz
zaworami elektromagnetycznymi. Zegar sterownika podtrzymywany jest poprzez bateri¢
alkaliczng 9 V oraz wbudowang pami¢¢ wewngtrzng podtrzymujaca pamieé zegara nawet
mimo przerw w dostawie pradu elektrycznego.

Sterownik powinien umozliwi¢ standardowe programowania w oparciu 0 harmonogram
tygodniowy oraz posiada¢ funkcje: pozwalajaca na dziatanie do 5 sekcji jednoczesnie, funkcja
cyklu i nasigkania dla kazdej sekcji, opdznienie nawadniania po opadach deszczu, wytaczenie
nawadniania w dowolnym dniu kalendarzowym, mozliwos¢ zaprogramowania opo6znienia
poszczegbdlnych sekcji, mozliwos¢ zaprogramowania zaworu gltdéwnego w taki sposob, aby
domyslnie pozostawatl w pozycji otwartej lub zamknigtej, mozliwo$¢ przypisania czujnika
opadu dla poszczegdlnych sekcji aby zapobiec lub zawiesi¢ nawadnianie, mozliwo$é

zaprogramowania czasu pracy sekcji od 0 min do 12 godzin, opdznienie czasu startu
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pomigdzy sekcjami od 1 sekundy do 9 godzin, korekta sezonowa: 0% to 300% (maksymalny
czas pracy sekcji: 16 godzin), 4 niezalezne programy (ABCD), mozliwo$¢ rownoleglej pracy
programow, 8 czasow startu na program.

Zawory elektromagnetyczne sg elementami zalgczajacymi nawodnienie. Posiadajg cewke
24 V (AC) o duzej sprawnosci i niskim zuzyciu energii, prad rozruchu — 0,4 A, prad
podtrzymania — 0,23A.

Urzadzeniem bezposrednio wspotpracujacym ze sterownikiem bedzie istniejacy czujnik

opadu deszczu.

5. WYTYCZNE MONTAZOWE

- Optymalna glgbokos¢ wykopow pod rury powinna wynosi¢ 30-50 cm, dopasowana do
typu zraszacza,

- Sterownik systemu nalezy podtaczy¢ do napigcia 230V/50Hz,

- W celu zapewnienia szczelnos$ci instalacji gwinty ksztattek potaczeniowych nalezy okrecac
tasma teflonowa,

— W studzienkach elektrozaworowych, nalezy wykona¢ podsypke zwirowa o grubosci oK.
15 cm, chronigcg przed zamuleniem w trakcie opadow deszczu,

- Przeprowadzi¢ ptukanie instalacji przed montazem elementdéw mogacym ulec zapchaniu
przez zanieczyszczenia (piasek w rurach, skrawki polietylenu itp.)

- Wykona¢ test hydrauliczny oraz elektryczny poprawnosci dziatania systemu przed
zasypaniem instalacji,

- Lini¢ kroplujgcg rozstawia¢ dopasowujgc do rodzaju nasadzen z odleglosciami pomigdzy
ciggami nie wigkszymi niz 50-60 cm.

- Stosowac szpilki kotwiace dla linii kroplujacej z rozstawem co 2m.

- Wylacznik deszczowy nalezy wiaczy¢ w obwdd, jego miejsce zainstalowania powinno
znajdowac si¢ na terenie odkrytym poza bezposrednim zasiggu strugi zraszaczy,

- Do potaczen przewodow elektrycznych uzywaé hermetycznych zlaczek zelowych,

- Podczas uktadania przewoddéw elektrycznych nalezy skorzysta¢ z istniejagcych kanatéw
teletechnicznych na odcinkach oznaczonych w projekcie,

- Podczas prac nalezy przestrzega¢ ogdlne przepisy przeciwpozarowe oraz BHP,



6. FILTRACJA — ZALECENIA OGOLNE

Filtracja wody przeznaczonej dla systemu automatycznego nawodnienia powinna pozbawic
jej zanieczyszczen stalych tj. piasek, mul, wtdkna, osady w celu zabezpieczenia armatury i
instalacji przed zamuleniem oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Woda zasilajaca poszczegoOlne sekcje zraszaczy powinna zosta¢ poddana standardowej
filtracji mechanicznej przy zalecanym minimalnym stopniu filtracji 50 mesh ( poziom
zanieczyszczen o $rednicy nie wigkszej niz 0,25mm).

Wymieniony stopien filtracji warunkuje poprawng prace elementéw systemu nawadniania:
elektrozawory (cewki elektrozaworowe, membrana), dysze zraszaczy.

Dla sekcji z liniami kroplujagcymi zostaly przewidziane indywidualne filtry dyskowe o

stopniu filtracji 120 mesh oraz niezalezne regulatory ci$nienia.

7. OBSLUGA, KONSERWACJA SYSTEMU

Obstuga automatycznego systemu nawadniania powinna by¢ dokonywana przez osoby

przeszkolone z odpowiednim do$wiadczeniem oraz znajomos$cig urzadzen technicznych.

Konserwacja systemu automatycznego nawodnienia powinna obejmowac:
~ konserwacja zimowa — polegajaca na spuscie wody z rur zasilajacych, sekcyjnych przy
uzyciu sprezarki, zamknigciu zaworéw gtownych, ustawieniu sterownika w pozycji
nieaktywnej, przedmuchanie elektrozaworow sprezonym powietrzem,
- start wiosenny — polegajace na przegladzie catoSciowym systemu (elektryczny oraz
hydrauliczny), zaprogramowanie sterownika, kontrola stanu filtrow, kontrola stanu baterii
zasilajacej, kontrola stanu dysz zraszaczy, uruchomienie poszczegoélnych sekcji oraz

wizualny przeglad szczelnosci elementow systemu,

8. WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

- na potrzeby wykonania sytemu automatycznego nawadniania powinny zostac

przygotowane przewierty pod przepusty dla istniejacych twardych nawierzchni. Srednice rur



ostonowych powinny zosta¢ dobrane w zalezno$ci od ilosci biegngcych rurociggdw oraz
przewodow elektrycznych.

- mozliwe sg delikatne zmiany rozstawy zraszaczy, ciaggow linii kroplujgcych z uwagi na
istniejacy drzewostan lub uzbrojenie terenu.

- do celow sterowania systemem do miejsca montazu sterownika powinien zostac
doprowadzony przewdd elektryczny jednofazowy o parametrach zasilania 230V/50Hz,

- do celow sterowania internetowego do miejsca montazu Sterownika nawadniania powinien
zosta¢ doprowadzony kabel Ethernetowy z wtyczka RJ-45,

- przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inwestora lub

Inspektora Nadzoru odnosnie elementéw przeznaczonych do wbudowania.



. ZESTAWIENIE MATERIALOWE

10. SPECYFIKACJA MATERIALOWA - ZESTAWIENIE ILOSCIOWE

szt. 23
Elektrozawér 24V (BSP) 1" F (GW),
) ) Szt. 2
Modut rozszerzenia 12 sekcyjny do sterownika,
Modut komunikacji sieciowej kompatybilny z szt. 1
istniejgcym systemen w ogrodzie
tacznik kablowy szt. 45
Przewdd elektryczny yky 5x1,5mm2 mb 1385
Zraszacz statyczny z regulatorem cisnienia, zaworem szt. 119
stopowym wynurzenie 10cm,
Dysza rotacyjna wielostrumieniowa o promieniu 4- szt. 24
5,5m,
Dysza rotacyjna wielostrumieniowa o promieniu 5- szt. 95
7m,
Zraszacz rotacyjny z regulatorem cisnienia, szt. 6
przeptywu, zaworem stopowym, wynurzenie 10cm,
promien 8-13m
Szt. 10
Linia kroplujgca, kompensacja cisnienia, brgzowa: $r:
16 mm, emiter co 33 cm, wydajnos¢ 2,3 I/h, 100 mb,
Szpilka do lini kroplujace;, szt. 500
Okular 16 szt. 35
Dwuzigcze szybkoztgczne 16-16 szt 35
Szt. 40
Kolano szybkoztgczne 16-16 z
. szt. 20
Ztgcze szybkoztgczne M (GZ) 16-3/4
- szt. 35
Tréjnik szybkoztgczny 16-16-16
o : e . szt. 3
Filtr siatkowy regulujgcy cisnienie, wylot: 2,8 bara, 1
M (G2),
Filtr siatkowy szt. 2
6/4° M, 120 Mesh,




Szt. 7
Studzienka poboru wody, okragta z zaworem
kulowym stalowym M-F (GZ, GW) 3/4°-3/4",
Rura irygacyjna PE 40 PN8 mb 270
Rura irygacyjna PE 32 PN8 mb 1430
Elastyczny przewdd fgczacy o srednicy 16mm -30 szt. 5
mb,
szt. 240
Kolano, M (GZ) 1/2" x wcisk, do przewodu,
Szt. 12
Kolano, M (GZ) 3/4" x wcisk, do przewodu,
Studzienka Standard, prostokatna, wymiar szt. 3
55x42x30,5mm
Studzienka Jumbo, prostokgtna, wymiar szt. 7
67x50x31cm
Szt. 28
Dwuztacze PE 32-32, PN16,
: 2
Trojnik PE 32-32-32, PN16, szt °
Szt. 58
Kolano PE 32-32, PN16,
Korek PE 32, PN16, szt >0
Redukcja PP MGE F-M (GW, GZ) 1°-3/4° szt. 1
Szt. 130
Tasma teflonowa
Opaska siodtowa PP 32-1/2° szt. 120
Opaska siodlowa PP 32-3/4° szt. 26
Kolano $rubunek POM M-F (GZ, GW) 1°-1 szt 10
. . . Szt. 10
Zawor kulowy stalowy z dtawicg F-F (GW, GW) 3/4°-
3/4°
Zawor kulowy stalowy z dtawica F-F (GW, GW) 6/4- | 52t 2
6/4°
Szt. 23
Kolektor teleskopowy, 1 wyjscie 1° F (GW),
Szt. 2
Zawor kulowy stalowy z dtawicg F-F (GW, GW) 1°-1°
Szt. 4

Kolano PE M (GZ) 32-1°, PN16,
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Ztacze PE M (GZ) 32-1°, PN16, szt. 28
Ztgcze PE F (GW) 32-1°, PN16, szt. 3
Zigcze PE M (GZ) 40-6/4", PN186, szt. 8
Dwuztgcze PE 40-40, PN16, szt. 7
Kolano PE 40-40, PN186, szt. 6
Tréjnik PE 40-40-40, PN16, szt. 5
Nypel PP M-M (GZ, GZ) 1*-1° szt. 23
Ztgcze PE M (GZ) 40-1°, PN16, szt. 7
Kolano PE M (GZ) 32-3/4", PN16, szt. 7

11l. ZAELACZNIKI — STOSOWANIE MATERIALOW I WYROBOW ROWNOWAZNYCH

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow i wyrobow niz podane w projekcie wykonawczym,
pod warunkiem Spetnienia przez nich wymagan technicznych, funkcjonalnych.

Pojawiajace si¢ w dokumentacji wskazania nazw producentéw oraz znaki towarowe sa tylko
rozwigzaniami przyktadowymi wyznaczajacymi standard wbudowywanych materiatéw, montowanych
urzadzen i standard wykonania systemow i instalacji.

Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z wytycznymi
w projekcie.

Wszystkie wymienione w projekcie materiaty pochodzace od konkretnych producentéw mozna
zamienia¢ na materialy od innych producentdéw pod warunkiem zachowania poroéwnywalnych
parametréw, technicznych, uzytkowych i estetycznych.

W przypadku rozbudowy istniejacych systemow nawadniania, dla sterownikow aktualnie
zainstalowanych dopuszczone jest jedynie zastosowanie komponentdw sterowania tego samego

producenta w celu zachowania petnej kompatybilnosci.
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1V. POSTEPOWANIE W TRAKCIE PRAC Z ZIELENI4 ZABYTKOWA

Zabezpieczanie zabytkowej roslinnosci na czas wykonywania prac zwigzanych z rozbudowqg
instalacji nawadniajgcej.

Wszystkie drzewa i krzewy rosngce w odlegtosci do 5m od rejonu prowadzenia prac oraz
od rejonu poruszania si¢ pojazdow o masie przekraczajacej 1 tone powinny byc
zabezpieczone przed urazami cze$ci nadziemnej oraz zageszczeniem i zanieczyszczeniem
gruntu w rejonie stref korzeniowych.

Pojazdy transportowe dostarczajace materialty niezbedne do wykonania zadania moga
porusza¢ si¢ tylko w obrgbie nawierzchni utwardzonych, wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Pnie drzew, jesli zajdzie taka konieczno$¢ nalezy obtozy¢ deskami tgczonymi ze sobg za
pomoca sznura badz drutu - w zadnym wypadku nie wolno wbija¢ w pien elementow
mocujacych takich jak gwozdzie czy wkrety. Deski umieszczone wokot pnia zabezpieczanego
drzewa musza szczelnie do niego przylega¢, wysokos$¢ oszalowania 150-200cm, dolna czes$¢
kazdej deski musi by¢ lekko wkopana w ziemig, oszalowanie nalezy przymocowac opaskami
Z drutu lub tasmy stalowej, minimum trzy na pniu (w odlegtosci 40-60cm od siebie), w
miejscach, gdzie ptaszczyzna desek nie przylega do pnia powstatg przestrzen migdzy pniem
i deskami nalezy wypei¢ torfem lub juta.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z wykopami w sasiedztwie drzew, ich korzenie nie
powinny pozostawa¢ odkryte podczas nocy - prace w wykopach otwartych powinny by¢
prowadzone etapowo — odcinki wykopow powinny by¢ na tyle krotkie aby mozliwe byto ich
wykopanie izasypanie w ciggu jednego dnia. W przeciwnym razie Wykonawca jest
zobowigzany wykona¢ ekran korzeniowy (przy uzyciu torfu i1 folii ogrodniczej 0,1mm lub
juty).

Odstonigte korzenie drzew nie moga by¢ usuwane, wstrzasane, wyszarpywane badz
naruszane. W razie kolizji kazdorazowo nalezy skontaktowac si¢ z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku konieczno$ci pozostawienia odkrytego wykopu przez kilka dni w bliskim
sasiedztwie drzewa (do 2m) strefe korzeniowa drzewa nalezy zabezpieczy¢ trwalym ekranem
korzeniowym z desek.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym warstwe

ziemi/torfu przy drzewach. W okresie letniej suszy nalezy podlewa¢ drzewa rano 1 wieczorem
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dawka wody odpowiadajacg 10l na lcm $rednicy pnia na wys.1,3m nad ziemig. Po
zakonczeniu prac wszystkie drzewa ikrzewy w bliskiej lokalizacji prowadzonych prac

powinny by¢ doktadnie podlane.

deski

juta ub torf _E
- oparcie desek

i ey eI an e pasz cEYT Ny

kantiwka

prEy diEym obcigZeniu
konieczna jest
provdzorycZna namierzchnia
7 phyt prefabrykowary ch

180cm
B,

warstnia grubego iy

drut lub sznur

Zabezpieczenie drzewa na czas budowy

Uwaga:

Wykopy w bliskim sqgsiedztwie drzew i krzewow naleiy bezwzglednie wykonywaé recznie,
przy uzyciu lekkiego sprzetu ogrodniczego tj. szpadel.

Drzewa wymagajqgce zabezpieczenia i ekranow zostang wskazane przez Inspektorow
robot ogrodniczych i budowlanych.

W przypadku kolizji projektowanej sieci nawodnieniowej z korzeniami drzew istniejgcych
nalezy kazdorazowo zglosi¢ problem Inspektorowi Nadzoru.

Masa sprzetu uzytego do prac transportowych nie moze przekraczaé 1,5 tony.

Po zakonczeniu prac drzewa i krzewy w ich sgsiedztwie powinny byé doktadnie podlane,

a ekrany zdemontowane przy zasypywaniu wykopow.
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